Par Cédric JACQUIER (c.jacquier@eco-systemic.fr)

Extrait synthétique du rapport : Ecosystémic (Jacquier
C.), 2025 : Suivi des invertébrés liés a la dynamique
alluviale du Giffre. Département de la Haute-Savoie (74).

Résumé

Un des enjeux majeurs liés au réchauffe-
ment climatique concerne la gestion des
eaux et ses impacts sur |'écologie allu-
viale. Le présent article détaille I'étude
des communautés d’invertébrés liées
a la dynamique alluviale de la riviere
torrentielle du Giffre (Haute-Savoie,
France), menée a partir de données d'in-
ventaires protocolés réalisés en 2024.

Sur une aire d’environ 120 ha, des iti-
néraires d'échantillonnage ont combiné
des placettes de suivi (protocole Rho-
MéO adapté). Au total, 869 occurrences
ont été collectées, permettant de recen-
ser 21 espéces d’orthoptéres, 8 espéeces
d’araignées, 35 espéces de coléopteres,
13 d’'hémipteres, ainsi que plusieurs es-
péces d’hyménoptéres et d'odonates.
Lanalyse met en évidence une impor-
tante intégrité des communautés allu-
viales sur certains troncons du tressage
actif. Les inventaires ont permis de re-
censer 28 espéces a enjeu de conserva-
tion sur le Giffre, notamment le Criquet
des torrents (Epacromius tergestinus
ponticus) et le Tétrix grisatre (Tetrix
tuerki), soulignant la responsabilité ma-
jeure de cette riviere torrentielle dans
la conservation de la biodiversité des
rivieres en tresses alpines.
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Contexte de I'¢tude

Les riviéres en tresses représentent des
écosystéemes complexes et dynamiques,
caractérisés par un remaniement perma-
nent de leurs sédiments et de leurs habi-
tats pionniers, en |'absence d’aménage-
ments d’origine anthropique.

Le Giffre, affluent de I'Arve situé dans le
département de la Haute-Savoie (74), est
I'une de ces rivieres torrentielles conser-
vant une dynamique alluviale encore
fonctionnelle (Figure 1).

Initialement ciblée sur les orthopteres,
et plus particulierement sur le Criquet
des torrents (Epacromius tergestinus
ponticus), I'objectif de cette étude était
d’inventorier les espéces des tresses al-
luviales. Mais l'investigation s’est finale-
ment élargie a d'autres taxons pionniers
(Coléopteres, Araignées, Hémiptéres,
Hyménopteres et Odonates) afin de

Figure 1.
Localisation du site d'¢tude.

dresser un premier état initial des écosys-
témes pionniers de la riviere torrentielle
(gréce a la participation de Rémy SAU-
RAT, Christophe GALKOWSKI, Guillaume
JACQUEMIN, Alice MICHAUD & Nicolas
ORLIAQC).

L'élaboration de la présente étude sou-
haite répondre aux objectifs spécifiques
suivants :

e exploiter et valoriser les données
bibliographiques disponibles sur le
territoire étudié ;

e réaliser des inventaires de terrain
protocolés pour mener un diagnostic
précis des orthopteres et établir la liste
des autres taxons inféodés aux habitats
alluviaux du Giffre ;

e disposer d'une méthodologie
reproductible pour suivre [|'évolution
des communautés d'invertébrés liés a
la dynamique alluviale de cette riviere

torrentielle ;
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e interpréter et  évaluer lintérét
écosystémique du Giffre ainsi que sa
responsabilité, au sein du territoire
biogéographique étudié, pour la
conservation des invertébrés liés a la

dynamique alluvialle.

Matériel et méthodes

L'aire de prospection s'étend sur environ
120 ha. Elle correspond au périmetre des ha-
bitats pionniers de la bande active du Giffre.

Les prospections se sont déroulées sur 12
journées réparties en deux grandes cam-
pagnes en 2024 : un premier passage mi-
juillet a fin juillet, et un second début sep-
tembre a mi-septembre, afin de maximiser
I"échantillonnage des différentes cohortes
(imagos et juvéniles).

L'échantillonnage du Giffre repose sur
I'inventaire des communautés d'inverté-
brés principalement inféodées aux habi-
tats pionniers de la bande active du Giffre
(les habitats naturels et semi-naturels ont
été caractérisés par ALEXANDRE BALLAYDIER
- Klasea, 2024). La priorité d'échantillon-
nage a ciblé les biotopes suivants (Bence,
2023 ; Pont, 2022) :

e les  surfaces  sablo-limoneuses
humides, non ou peu végétalisées
(Figure 2) ;

e les dépressions partiellement
aquatiques issues d'un ancien chenal

abandonné (Figure 3) ;

e les surfaces sableuses seches peu
végétalisées (Figure 4) ;

e les résurgences de la nappe
phréatique dans la bande active.
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Figures 2 (haut), 3 (milieu) et 4 (bas).

L'inventaire des communautés d’'inverté-
brés du Giffre s’est intéressé a l'ensemble
des groupes taxonomiques, comportant
des espéces bio-indicatrices des habi-
tats pionniers, créés par la dynamique
alluviale, a savoir :



e Orthoptéres, en intégrant une
recherche des taxons suivants
Epacromius tergestinus, Oedipoda

Sphingonotus

caerulans, Tetrix tenuicornis, Tetrix

tuerki ;

caerulescens,

e Araignées, en intégrant une
recherche ciblée spécifiquement sur
Pardosa wagleri et Arctosa cinerea ;

e Coléopteres, notamment les
Cicindéles  Cicindela hybrida et
Cylindera  arenaria  (les  autres
Coléoptéres ont néanmoins été
recherchés a vue) ;

e Autres groupes tels que les
Dermapteres (ciblant Labidura
riparia), les Hémipteres (familles de
Saldidae et de Leptopodidae) et des
Odonates.

Trois méthodes complémentaires ont été
déployées pour optimiser |'exhaustivité
des relevés entomologiques sur laire
d'étude.

e Placettes de suivi.

Cette méthode se base sur le protocole
« Dynamique sédimentaire, orthoptéres »
de la boite a outils de suivi des zones
humides du bassin Rhéne-Méditerranée
(CoLLecTiF RHOMEO, 2014), adapté au ter-
ritoire étudié grace au rapport « Construc-
tion d'indicateurs de suivi de la dynamique
alluviale » (CEN Iskrg, 2020).

L'application de cette méthode permet
de disposer d'un protocole reproductible
sur les communautés d'invertébrés allu-
viaux (retenue au détriment du protocole
d’Indice Linéaires d’Abondance de VoisiN,
1986).

La localisation des placettes a fait I'objet
d'un tirage aléatoire stratifié par mailles
de 25 x 25 métres. Sur les 30 prévues, 26

placettes ont été prospectées avec une li-
mite de 5 placettes par trongon hydromor-
phologique de 1,5 km. Le temps de pros-
pection a été standardisé a 20 minutes par
placette, ciblant la chasse a vue, I"écoute
des stridulations, la recherche d'inverté-
brés sous les galets et le fauchage au filet
des formations herbacées et arbustives.

e Itinéraires aléatoires intuitifs.

Cette méthode, inspirée du principe de
la « divagation aléatoire représentative »
(SELLIER, 2021), correspond a la réalisation
d'itinéraires d'échantillonnage stratifié,
technique la plus appropriée pour établir
une liste d’especes plus complete.

L'application de cette méthode permet
de renforcer I’échantillonnage des inverté-
brés, en ciblant les formations alluviales fa-
vorables au cycle biologique des especes
a enjeu de conservation : surfaces sablo-li-
moneuses humides (végétalisées ou non),
dépressions issues d'anciens chenaux et
résurgences de nappes phréatiques, avec
relevé GPS continu des cheminements.

Ces itinéraires visent a maximiser la dé-
tection des espéces rares et des popula-
tions fragmentées.

e Pieges Barber.

Cette méthode correspond a la pose de
piéges non attractifs, sur une période de
temps déterminée.

L'application de cette méthode permet
de renforcer |'échantillonnage des inverté-
brés terrestres (coureurs ou rampants) ; 16
piéges ont été principalement posés dans
les placettes de suivi. En raison des crues
estivales, de la faune sauvage (sangliers)
et surtout d'activités anthropiques, seuls 6
pieges ont pu étre exploités de maniere
optimale et triés en laboratoire.
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Les données ont été saisies directement
in situ via l"application Occtax du portail
GeoNature. La taxonomie respecte le ré-
férentiel TAX-REF v18.0 de I'INPN (2025)
et le World Spider Catalog (2024) pour les
Arachnides.

L'inventaire des espeéces inféodées aux
formations alluviales inclut I'identification
a vue des imagos et/ou la capture tem-
poraire a I'aide d'un filet, l'identification,
puis le relacher des spécimens pour les
individus nécessitant I'étude des carac-
teres morphologiques. Néanmoins, pour
les taxons nécessitant I'examen des struc-
tures génitales ou de criteres spécifiques,
des individus ont été récoltés, stockés
dans I'alcool (Figures 5 et 6), puis trans-
mis aux spécialistes taxonomiques (G.
Delcourt, C. Galkowski, G. Jacquemin, A.
Michaud, R. Saurat, N. Orliac).

Résultats de I'étude

Les résultats des inventaires de terrain
mettent en évidence l'intérét fonctionnel
des formations pionniéres de la bande ac-
tive du Giffre pour le cycle biologique des
invertébrés liés a la dynamique alluviale.

Les prospections de terrain ont permis
d'enregistrer 869 données sur |'année
2024, permettant d'identifier 125 taxons
au sein de la bande active du Giffre :

e 21 especes d'orthopteres
(285 occurrences)

e 35 especes et 6 genres de
coléopteres (227 occurrences)
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Figures 5 (haut) et 6 (bas).

e 8 espéces et 4 genres d'araignées
(213 occurrences)

e 13 especes d’hémipteres
(30 occurrences)

e 7 especes d’hyménopteres
(24 occurrences de fourmis)

e 7 espéces d'odonates

1 espece de dermaptere.

Les formations pionniéres de la bande
active du Giffre comportent des biotopes
favorables a I'accomplissement du cycle
biologique des invertébrés liés a la
dynamique alluviale. Ainsi, 125 taxons
d’invertébrés ont été recensées au sein
de l'aire d'étude.

Concernant les orthopteres, parmi les 21
especes recensées, les taxons sténoeces
indicateurs de la dynamique alluviale
sont bien représentés, bien que localisés.
Epacromius tergestinus ponticus (Figure



7) a été observé sur 44 stations favorables
a son cycle biologique, préférentiellement
sur des sédiments fins sablo-limoneux
(Figure 8). Tetrix tuerki (Figure 9) occupe,
quant a lui, 63 stations sur le Giffre, trou-
vant refuge dans les interstices humides
de graviers fins et de sables (Figure 10).

Concernant les araignées, 12 taxons
d'arachnides ont été répertoriés, large-
ment dominés par la famille des Lycosidae.
Pardosa wagleri (Figure 11), araignée en-
démique des berges a galets, a été massi-
vement collectée dans les pieges Barber.
L'étude révele aussi la présence d'Arctosa
cinerea (Figure 12), une lycose emblé-
matique des bancs de sable, ainsi que Ia

. ©.Cédtric JACQY s

Figure 11.
Pardosa wagleri.
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Figure 12.
Figures 9 (haut) et 10 (bas). Arctosa cinerea.
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Figure 13.
Cicindela transversalis transversalis.

premiére mention départementale de Par-
dosa torrentum et d'Oedothorax agrestis
pour la Haute-Savoie (MicHaup, 2024).

Concernant les coléopteres, ce groupe
taxonomique montre une grande spé-
cialisation aux habitats riverains avec 41
taxons identifiés. La cicindéle hybride
(Figure 13), Cicindela transversalis trans-
versalis Dejean, 1822 (RicHoux & TEXIER,
2023) a été recensée sur la quasi-totalité
du linéaire étudié. Le genre Bembidion
s'est avéré particulierement riche, incluant
Bembidion foraminosum (Figure 14) et

Figure 14 (gauche) : Bembidion foraminosum.
Figure 15 (droite) : Bembidion dripustulatum.
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B.quadripustulatum (Figure 15), tous
deux hautement patrimoniaux et trés sen-
sibles aux altérations hydrologiques. Les
carabiques psammophiles comme Bros-
cus cephalotes et Omophron limbatum
confirment la qualité des atterrissements
sableux.

FonTana et al. (2004), MUNscH et al. (2012),
TOCKNER et al. (2006) considérent certaines
espéces d'orthoptéeres comme bio-indica-
trices de la qualité de la dynamique allu-
viale. De méme, RicHoux (2010) a corrélé
la présence d'espéces de coléopteres,
inféodées aux plaines alluviales, et le bon
état des processus hydro-sédimentaires.

Au regard de ces assertions, I'objectif
de la mise en ceuvre des placettes de
suivi consiste a disposer d'un protocole
d’échantillonnage  semi-quantitatif et
reproductible, dépendant de l'indicateur
Dynamique sédimentaire orthopteres de
la boite a outils RhoMéO. Les résultats
peuvent faciliter l'interprétation  du
fonctionnement géomorphologique et
hydro-écologique du Giffre.

La validation de I"échantillonnage sur les
placettes a été appréciée grace au calcul
delarichesseréelle, al'aide de |'estimateur
Jacknife. Sur l'année 2024, 12 taxons
ont été recensés sur les 26 placettes de
suivi. Sur I'année 2024, la richesse réelle
mesurée (S, ) estde 13, soit une efficacité
de I"échantillonnage évaluée a 92%, valeur
tres satisfaisante dans le cadre de ce type
de suivi (cette valeur indique qu’environ 9

espeéces sur 10 ont été inventoriées).

A partir des résultats de terrain, les indices
de biodiversité suivants ont été calculés
sur chacune des placettes, puis retranscrits
dans les deux tableaux suivants.



Richesse spécifique 2 2 1 2 3 2 6 6 3 4 3 3 4

Abondance spécifique | 2 5 4 3 7 4 10 | 8 4 7 5 7 9

Shannon-Weaver 1001097 O [092]1,38]|0,8112,16|2,50|1,50|1,66(1,37(1,56]|1,89

Richesse spécifique 4 3 3 6 2 7 2 3 2 4 3 2 5

Abondance spécifique | 5 4 8 14 | 5 131 9 8 7 6 7 9 7

Shannon-Weaver 1,9211,5011,4112,1210,97 12,47 10,50|1,30]0,59|1,79(1,15(0,50 | 2,24
A partir de ces données, lIndicateur en intégrant la liste de référence du sous
Orthoptéres Dynamique Sédimentaire bassin étudié, de la maniere suivante (CEN
(IODS) du protocole RhoMéO est calculé, Isére, 2020) :

[0ODS = (richesse obs,*10)+(richesse obs3*5)+(richesse obs,*2)+(richesse obs;*1)

(richesse att,*10)+(richesse att;*5)+(richesse att,*2)+(richesse att*1)
Avec : richesse obs, = richesse observée des especes de classe n et

richesse att, = richesse observée des espéces de classe n.

Les tableaux suivants synthétisent les IODS
pour chacune des placettes :

IODS 5 5 0 0 5 5 15 | 15 ] 10 5 0 10 | 15
% intégrité 14% [ 14% | 0% | 0% | 14% | 14% | 41% | 41% | 27% | 14% | 0% |27% | 41%

IODS 25 5 151 27 | 10 2 2 2 0 0 5 5 2

% intégrité 14% | 41% 27% | 5% | 5% | 5% [ 0% | 0% | 14% | 14% | 5%

Les valeurs des IODS permettent aussi de
calculer les différents quartiles :

1¢r quartile 2¢ quartile 3¢ quartile
0% 5% 14% 41%

Les cartes de [IIndicateur Orthoptéres de la plaine alluviale tressée (du pont de
Dynamique Sédimentaire (1I0DS) Morillon jusqu’au Pont des Thézieres, hors
représententlesvaleurs de chaque placette endiguement de Riviere-Enverse).

de suivi (voir extrait en Figure 16). Ces relevés représentent des biotopes tres
Linterprétation  cartographique  des favorables pour le cycle biologique des
résultats met en évidence des notes especes indicatrices, en lien direct avec
IODS hautes a excellentes pour 35% des le régime hydraulique et sédimentaire,
placettes, etnotamment au sein du trongon encore dynamique du Giffre.
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Discussion

A la croisée des caractéristiques géomor-
phologiques de la riviere du Giffre et des
exigences écologiques des espéces inféo-
dées a la dynamique alluviale, la synthese
des données permet d'établir une carac-
térisation des habitats naturels, induisant
une interprétation des biotopes favo-
rables au cycle biologique des invertébrés
a enjeu de conservation associées aux for-
mations alluviales du Giffre.

CADRE 19 = Drosnicumsiimnsve irés (O] Ovomicweoubie [ Ovariove e bondint [ Dyewricue n el e comeration
o iy —— g

Figure 16.
Exemple de carte de lIndicateur Orthopteres Dynamique
Sedimentaire (IODS).

Au regard des résultats acquis en 2024, il
semble pertinent de consigner I"écologie

Conditions
arides séches mésophiles humides détrempées
Granulométrie
Arctosa cinereafsimilis
Galets /
[-]
Thalassophilus longicornis
Graviers Pardosa torrentum
[ Dedipoa
Sphingonotus caerulans
Sables
Asaphidion caraboides
[-]
Tetrix tuerki
Limons
Légende

Arctosa cinerea/similis, Pardosa wagleri, Macrosaldula scotica,
Macrosaldula  variabilis,  Formica  selysi,  Eumodicogryllus
bordigalensis, Thalassophilus longicornis

Pardosa torrentum, Cicindela hybrida, Saldula
pallipes, Sphingonotus caerulans

Asaphidion caraboides, Bembidion decorum, Bembidion femoratum,
Bembidion foraminosum, Bembidion quadripustulatum, Broscus
cephalotes, Epacromius tergestinus ponticus, Monosynamma
bohemani, Omophron limbatum, Tetrix tuerki

Oedipoda caerulescens, Tetrix tenuicornis

Figure 17.
Diagramme d'¢cologie alluviale du Ciffre.
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des taxons, choisis comme indicateurs de
la dynamique alluviale, pour les formations
pionnieres de la bande active du Giffre.

Dans le but de synthétiser ces résultats, le
diagramme d’écologie alluviale du Giffre
(Figure 17) ébauche une retranscription
de I"écologie des espéces indicatrices de
la dynamique hydrosédimentaire, selon
leurs affinités observées en fonction de la
granulométrie des alluvions et le niveau
d’humidité du sol.

Tableau 1.

La valeur patrimoniale des formations
pionniéres de la bande active du Giffre est
tres élevée pour les espéces d'invertébrés
inféodées a la dynamique alluviale, justi-
fiée par la présence de 28 espéces a enjeu
de conservation et par une forte diversité
spécifique, au regard de la capacité d'ac-

Niveau de responsabilite du Giffre pour la conservation des especes dinvertebrés recensees en 2024.

ARAIGNEES Arctosa cinerea MODEREE
Liocranoeca striata FAIBLE
Oedothorax agrestis FAIBLE
Pardosa torrentum FAIBLE
Pardosa wagleri MODEREE
Zelotes exiguus FAIBLE
COLEOPTERES Anthicus luteicornis FAIBLE
Asaphidion caraboides MODEREE
Bembidion femoratum MODEREE
Bembidion foraminosum
Bembidion quadripustulatum
Boreonectes gr. griseostriatus FAIBLE
Broscus cephalotes FORTE
Cicindela hybrida FAIBLE
Lionychus quadrillum MODEREE
Nebria picicornis MODEREE
Omophron limbatum FORTE
Sinechostictus stomoides FORTE
Tachyura quadrisignata FAIBLE
Thalassophilus longicornis FORTE
Zorochros flavipes FAIBLE
HEMIPTERES Monosynamma bohemanni FAIBLE
Macrosaldula scotica MODEREE
Macrosaldula variabilis MODEREE
Saldula pallipes MODEREE
HYMENOPTERES Formica selysi FAIBLE
ORTHOPTERES Epacromius tergestinus ponticus
Tetrix tuerki FORTE
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cueil réduite de ces habitats. Une forte
proportion d’espéces rares et menacées,
inféodées aux bancs de galets, augmente
la valeur de conservation de ce territoire
(Boscaini et al., 2000 ; SADLER et al., 2004 in
TOCKNER, 2006).

Le Tableau 1 synthétise le niveau de res-
ponsabilité du Giffre pour la conservation
des espéces d'invertébrés recensées en
2024.

Perspectives de I'¢tude

La riviére torrentielle du Giffre posséde une
dynamique alluviale encore fonctionnelle, fa-
vorable au maintien de secteurs de tressage
actif. Ces processus hydrosédimentaires sont
désormais trés rares en France, encore ob-
servés sur des troncons relictuels de rivieres
anastomosées, comme la Haute-Durance et
la Romanche (ainsi que le Tagliamento, en
ltalie, bientét menacé par un projet hydroé-
lectrique !).

Le diagnostic entomologique de 2024 a mis
en évidence la présence d'une biodiver-
sité alluviale exceptionnellement riche (125
taxons), structurée par un gradient granulo-
métrique et hydrologique précis. Le rapport
du diagnostic constitue ainsi le premier état
initial des invertébrés du Giffre. Bien que 28
espéces a enjeu de conservation aient été
recensées, les résultats des inventaires de-
meurent perfectibles en raison des épisodes
de crues importantes en 2023 et en 2024 (les
effectifs individuels ainsi que le nombre de
stations d'espéces patrimoniales ont pu étre
biaisés par ces phénomenes hydrologiques).

Le Giffre constitue un écocomplexe d'une
rareté et d'une intégrité fonctionnelle remar-
quables a I'échelle régionale et nationale,
méme européenne. De méme, cette riviere
accueille l'une des rares métapopulations
de criquet des torrents (Epacromius terges-
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tinus ponticus) encore fonctionnelles dans
les Alpes francaises, avec la Durance et la
Romanche. Une étude génétique est en
cours (menée par J. Mavarez du Laboratoire
d'Ecologie Alpine) et semble montrer que les
populations alpines nyont pas subi de déclin
démographique significatif depuis le Pléisto-
céne (a confirmer selon les prochains résul-
tats). Cependant, la fragmentation contem-
poraine des habitats par |'endiguement et
I'altération des débits menace cette résilience
historique.

La conservation de ces écosystemes doit pas-
ser par un changement de paradigme... La
restauration de |'Espace de Bon Fonctionne-
ment, associée a une gestion intégrée des
travaux d'entretien, apparait comme la seule
voie soutenable pour préserver ce patrimoine
naturel exceptionnel, qui justifierait plei-
nement une « Zone Alluviale d'Importance
Nationale », label attribué en Suisse (Office
fédéral de I'environnement - OFEV) au regard
de la qualité de ses processus hydrosédimen-
taires et sa haute valeur écologique.

« Abandonner |'attitude de sanctua-
risation excessive des reliques pour
permettre la construction d'écosys-
téemes, nouveaux peut-étre, mais
fonctionnels, éventuellement par
déplacement des ilots résiduels dis-
persés. Délivrer les grands projets a
venir des charges punitives quasi-au-
tomatiques, imposant a la nature un
agenda économique et conduisant au
mieux au statu quo déja dégradé, au
pire a un ralentissement de |'agonie
programmée. » (OGGIer, 2012).
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